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,emerge. Pur un tale divisa mento erami d'uopo in- 
vero non tanto <T istituire un' accurata analisi chi- 
mica dell'acqua islessa, quanto di esaminare da me 
stesso il luogo ove è posto la di lei sorgente- 
Ma poiché una gita all'Isola dell'Elba era oggi 
incompatibile con le mie molte occupazioni, si offri- 
va spontaneamente un mio amico intelligentissimo, il 
Sig. Enrico Nespoli, che per suo diporto vi si tra- 
sferiva, di procurarmi non solo quelle notizie geo- 
logiche e topografiche di cui aveva bisogno, ma an- 
che una quantità di queir acqua , che egli avrebbe 
preso da sé medesimo nel modo il più conveniente. 
E tutto ciò invero io da esso riceveva di 1) a poco 
con una premura che merita la più gran lode. 

Ma perchè viemeglio io ricscissi nel mio intento 
nulla più ci voleva che altri due miei stimabilissimi 
amici mi procurassero, come hanno fatto, della me- 
desima acqua presa alla sorgente in tempi fra loro 
un poco differenti. 

Piacimi avvertire essere uno di quesli il dotto Prof. 
Antonio Targioni Toiletti, e I' altro il Sig. Raffaello 
Arcangeli Ministro della It. Magona dì Firenze. 

Con tuli mezzi ho potuto fare sopra quest'acqua 
minerale tutte, quelle ricerche che erano opportune; 
dalle quali sono emerse delle conclusioni che repu- 
to non indegne dell'altrui considerai ione. E queste 
non solo, ma anche gli studi da cui procedono, ora 
esporrà. Ma in ciò fare credo, per giuste ragioni, di 
dovere innanzi ripetere alcune di quelle molte no- 
tizie geologiche e mineralogiche, che intorno all' iso- 
la dell' Elba furono giè dal Chiarissimo l'rnf. Paolo 



Savi esibite (1), e (li esporre anche quanto iti ciò 
mi ha comunicalo l'egregio mio amico Nespoli. 

Situata quest' Isola , come è nolo, nel mar Tirreno 
fra la Corsica e la Toscana, ili cui fa parte, è for- 
mala da monti elevali, che s'immergono immedia- 
tamente nel mare. A Occidente vi primeggiano le 
rocce granitiche; nella sua parte media quelle ser- 
pentinose, e nella Orientale si trovano quelle mi- 
niere ferrifero ricchissime, noto ornai a tutto il mon- 
do per essere quasi inesauribili, e per la somma bontà 
del ferro che producono. Esse occupano di questa 
parte il lato settentrionale; al quale corrispondono 
dei monti costituiti per lo più da queir arenaria 
quarzosa chiamala verniamo, e nella quale con 
iniezioni granitiche, si trovano spessissimo strati di 
diversi minerali ferriferi della stessa miniera di Rio. 
Questa miniera É contentila in un monte rotondo, 
mediocremente allo, limitato a Oriente dal mare, a 
Mezzogiorno dal paese della Marina di Rio, a Oc- 
cidente dal Monte gabbro*) , a Tramontana dal 
Monte Giove. Le rocce principali, che formano i suni 
strati, sono il verrticaiut ed i! calcare: gl'inferiori 
posti , dalla parte d 'I mare, ed appartenenti al ver- 
rucano, sono costituiti di drenane yuarzoso-talcou 
e di schisii siticco-magitesiaci verdastri o paonazzi; 
i superiori sono di calcare campano, in alcuni punti 
alterato e convertito in calcare-cavernoso , ripieno 
dì belle piriti tenutari. Tra questi due strali tro- 
vasi la gran massa costituente la detta minieni, nella 
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quale il Prof. Savi distingue principalmente tre spe- 
cie geologiche, cioè: 1.' il ferro ossiduiato con le 
sue varietà; 2.' il ferro oligisto compatto e laminare 
cristallizzato ec. ; 3." il ferro ossidato e idrossidato, 
Tra i qnali stanno i comuni ossidi di ferro rossi, 
bruni, gialli, le matite ce. 

La cava di Rio guarda a Scilocco; vi si ascende 
per una comoda via, la quale partendo dal paesetto 
detto della Marina, penetra in un ripiano, distinto 
col nome di Pian delie Fabbriche, siccome stanno 
al suo ingresso alcune piccole fabbriche. In faccia 
ad una di queste, denominala la Polveriera, fra il 
minerale di fèrro ed i vecchi spurghi che ricuopro- 
no tutto il piano, si osservano dei grandi massi di 
scnifto silkeo-magnesiaeo alterato, o bianchetto, co- 
me è ordinariamente chiamato nel paese. Questo 
bianchetto racchiude una gran quantità di piriti di 
ferro o marchette , le quali , decomponendosi a 
grado a grado per l'azione simultanea dell'aria e 
dell'umidita, danno luogo alla produzione di molto 
vetriolo di ferro ( protosolfato di Terrò ), che a guisa 
di elltorescenie ricuopre il terreno. Ad una piccola 
distanza, sotto quella roccia vetrioli fera, è appunto 
situata la sorgente dell'acqua minerale in discorso. 

Il prelodato Sig. Nespoli nota esser due le sor- 
genti di quest' acqui) ferruginosa , come gii corre 
anche fra di noi la fama. La primo , situata nel 
lungo sopraindicato , porta un' acqua assai carica 
di sostanze m moralizzatrici. Distioguesi all' Isola que- 
st' acqua col nome di Acqua forte di Rio ; la se- 
conda trovasi alla base del monte, e porta un' ac- 



qua più debole , ma più grata ili sapore , e diccsi 
semplicemente Acqua della Vigaerìa. Questa seconda 
sorgente, per diversi lavori di scavazione fatti in 
questi ultimi tempi, ha devialo dal suo primilivo 
puuto di trabocco, ed è perciò ora situata più verso 
l' interno del paese, di quello che fosse in antico. 

La prima sorgente , quella cioè dell' acqua più 
forte , trovasi precisamente in un incavo formatosi 
fra le ricordate rocce , ed ha sotto di sé un poz- 
zetto, ove si raccoglie in certa dose, e che le serve 
di cratere. L' acqua della Vignet ia all' opposto scorre 
superficialmente alle dette rocce. Della primo acqua 
dalla sorgente si ha tinse limitata; della seconda 
puossene avere dose ragguardevole in ogni tempo. 

Sanno quelli isolani passare notabile differenza fra 
le dne acque, e potersi dell' una, la debolo, impune- 
mente far uso in bevanda, dell'altra, la forte, non be- 
vente più di un mezzo bicchiere dei comuni alla volta. 

Si asserisce da qualcuno , che bone spesso le 
due acque si mescolano nel porle in commercio, on- 
do averne una mite e più soffribile al palato. 

11 Slg. Nespoli ha trovato quella farle al luogo di 
sua scaturìgine, limpida, scolorita, inodora, e di una 
temperatura un poco minore di quella dell' atmo- 
sfera. — V ha chi avverte esser la differenza di due 
gradi cent, circa. — Ciò potrà essere nella calda 
stagione: nelle differenti stagioni sarà ora più, ora 
meno calda dell' aria atmosferica, considerando che 
nell'interno della terra (poiché dall'interno scaturi- 
sce ) la temperatura mnnliensi quasi sempre la stessa. 

I.o stesso Sig. Nespoli ha pur trovato il sapore 
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di quest' acqua acido e molti) stittico. All' opposto 
l'acqua della Viglici io, essa pur limpida, gli si è 
manifestata, parimente alla sorgente, di un sapore po- 
chissimo slittici!, ma decisamente acida 

Pervenutemi dunque queste due acque con le ne- 
cessarie cautelc.onde non si alterassero minimamente, 
eoo attenzione le ho esaminate sotto ogni ponto di 
vista, ed analizzate- Esporrò adesso il risultameli lo 
di questi sludi, perciò che concerne l'acqua della 
sorgente prima detta Acqua forte di Rio. 

Come ho preaccennato quest' acqua mi è perve- 
venuta per Ire mezzi differenti; non è stata presa 
in epoche mollo distanti le une dalle altre, ma un 
poco divorse per condizione meteorologica, avuto ri- 
guardo ai tempi che sono carsi in queste epoche. 
Confrontate le tre porzioni, sia per i caratteri fisici, 
sia per quelli chimici, vi ho notato differenze sen- 
sibili, sulle quali mi tratterrò fra poco. Intanto av- 
vertirò che gli sperimenti analitici più estesi sono 
stati da me istituiti su quella che mi si è presentata, 
fin dalie prime ricerche, come la più carica di ma- 
teriali mincralizzatori. 

Quest' acquo dunque si può dire in origine lim- 
pida, ma di un colore giallastro, e di un sapore 
d'inchiostro, aspro e salino. Accuratamente pesata, 
alla temperatura di gr. -+■ 12,i> cent, l'ho trovata 
d'una gravità specìfica = 1,00198. 

È intorbidata leggermente dall' alcool, il quale vi 
discaccia anche una piccolissima quantità di aria. 
Con la carta di laccamuffa , e con i petali blu dei 
vegetabili da forte reazione acida. 
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Con ebollizione prolungala in contatto dell' aria 
si colora iti gìul lo, e separa ui> poco di materia, cui 
6 dovuta questa colorazione. 

L'acido tannico, sviluppandovi con prontezza un 
colore nero blu, ed il solfo-cianuro di potassio uno 
rosso sangue, danno a divedere che fra questi sali 
ve ne ha taluno a base di sesq m'ossi do. 

Il cianuro rosso di ferro e di potassio (cianuro 
ferri co- potassi co dei Berzelius ) V indica pur quelli a 
base di protossido. 

L' ammoniaca producendovi dei Doccili giallo-ver- 
dastri conferma questi criteri , c fa credere che 
lo due specie di sali ne costituiscono una solo a base 
di protossido e di sesquiossido. 

Con l'impiego nei debiti modi del cloridrato d'om- 
moniaca, c quindi dell' ossa lato e del fosfato d'am- 
moniaca basici, mi sono assicurato della presenza 
ancora di sali calcarei e magnesiaci , per altro in 
leoue quantità. 

I sali solubili di barite vi hanno poi indicato la 
presenza dell'acido solforico salificante in grandis- 
sima quantità, e 1* azotato acido «V argento quella di 
un poco dì cloro. 

Non vi ho discoperto la potassa con i mezzi che 
si conoscono, ma che ho impiegati in un modo che 
dirò successivamente. 

Con alcune ricerche particolari, che pure decife- 
rcrò inseguito, ho riconosciuto quella della soda, 
in dose per altro poco significante. Ben s' intende 
sodi salificata. 

L' alcool in dose discreta vi separa , intorbidali- 
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dola, una sostanza Manca , che risolvati in solfato 
di calce ed in addo silicico. 

Evaporata ad una temperatura mite , senza mai 
Tarla bollire, ed in ultimo lasciata al color di stufa 
Uno al suo totale disseccamento , ha dato un resi- 
duo giallo rossastro, in cui si notavano dei cristalli 
di forma ottaedrica inviluppati da una materia d'a- 
spetto gommoso. 

Questo residuo , in cui era compresa moltissima 
acqua d' idratazione, ha corrisposto ad 1/113 parte 
dell' acqua impiegato, cioè a 0,88 per cento. 

Evaporata con più rapidità, sempre pero a mode- 
rato calore, e disseccato il residuo avuto ad un co- 
lore un poco più forte, ha preso questo residuo un 
coloro biancastro, dando coli' orroven lamento indi- 
zio di contenere una piccolissima quantità di mate- 
ria organica. Con la calcinazione prolungata ha esso 
acquistalo una tinta leggermente ocracea, per effetto 
della scomposizione dei sali di ferro che lo costi- 
tuivano. 

Una quantità di quest' acqua è stata assoggettata 
all'analisi quantitativa. Il metodo che ho prescelto 
non e stato mollo diverso da quello che ho ora 
adattalo per le acque saline , nelle quali esistono, 
oltre a molti altri materiali minerai izza tori, dei car- 
bonati di calce c di magnesia, del solfato di calce, 
dell'acido silicico e dell'allumina. 

Io ho osservato che ad un' acqua minerale, che 
tenga disciolti differenti sali , ma che non ne sia 
saturo, unendo un volume uguale al suo à' alcool o 
gr. 39 o 40 dell' Ar. di B., Y intera quantità dei 



nominati materioli, cioè di solfato di calce, di car- 
bonato di calce e di magnesia, di acido silicico, d'al- 
lumina, e pure d' ossido di ferro, se con 1' allumina 
ve ne ha, è separata ; mentre ogn' altro composto sa- 
lino, anche insolubile nell'alcool Istesso, vi resta 
disciolto, e non ne è in parte separato so non ag- 
giungendovi ancora 3 o i volte altrettanto d' alcool. 
Ho detto in parte separato, poiché sebbene gli al- 
tri solfati, che possono trovarsi in un' acqua mine- 
rale, sieno riguardati come insolubili nell'alcool, non 
lo sono che in quello concentratissimo o anidro, 
mentre in un alcool che contiene dell'acqua vi si 
sciolgono in una proporzione che sta quasi in ra- 
gione della quantità di essa acqua. Conseguente- 
mente la prima parte del metodo prescelto consiste 
nell'impiego di quest'alcool. 

Ho evaporato pertanto a moderatissimo calore 
10000 grani di quest' acqua, corri spendenti a lìbb. 1 
onc. 5 den. 8 e gr. 16 peso toscano, fino alla ri- 
duzione di 1/6 circa. Dopo il raffreddamento vi ho 
unito l'alcool nella quantità indicala. Il precipitato 
formatosi era costituito da acido silicico, solfato di 
calce e sesquiossido di ferro. La separazione di que- 
sti materiali è stata fatta riscaldando discretamente 
la massa, trattandola a caldo con ncido cloroidrico 
e con molt' acn.ua ; valutando come acido silicico la 
materia che non si è disciolta, precipitando con al- 
cool dalla soluzione acida il solfato di calce, e quindi 
con ammuniani il incido di ferro. L' acido si- 
licico è stato gr. 1,400; il solfato di calce gr. 1,600, 
eil il sesquiossido di ferro gr. 0,230. É ili più lo 



avvertire essere stati questi materiali al calore dca- 
rquilìcati avanti di pesarli. 

Dalla soluzione, da cui l'alcool ho separato i 
sopradetti materiali, ho discacciato l'alcool mediante 
il calore ; poi con azotato acido d' argento ho de- 
terminato per eliminazione, nei modi soliti e con 
le debite cautele, la quantità del cloro dei cloruri 
che vi esistevano; quindi con azotato di harite, pre- 
via In separai ìi >nc con acido cloridrico dell' argento 
proveniente dall' eccesso del suo nmUlu impiegato, 
ho determinato quello dell'acido solforico dei sol- 
fati*, successi vomente, dopo aver per altro precipi- 
tato cifi che vi era di barile dell' azotato rimastovi 
in ceroso, con ammoniaca ho precipilaln I' allumina 
e 1' ossido di ferro, che prea labilmente aveva conver- 
tito con acido azotico per l' intero in sesquiossido ; 
questo è slato separato dall'allumina con potassa 
caustica preparata espressamente , e puriGcata con 
alcool. Dal liquido avanzato a tutte queste opera- 
zioni ho separato in ultimo, con fosfato basico di 
ammoniaca in eccesso, tutta la magnesio apparte- 
nente all' acqua in analisi. 

Ho ottenuto mercè queste varie operazioni , che 
per brevità ho semplicemente accennato, le seguenti 
risultanze : 



Cloruro d' argento . 
Solfato di borite 
fosfato neutro di magnesia 
Allumino 

Sesquiossido di ferro 



gr. 1,850 
h 89,000 
ji 3,OS0 
i) 6,200 
» 8,7B0 
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La quantità totale di questo sesquiossido , com- 
preso quello ottenuto nella prima parte del processo , 
è stata dunque di gr. 9,000. 

Ora gr. 1,850 di cloruro d' argento corrispondono a 
cloro gr. 0,456. 
gr. 89 di solfato di barite corrispondono ad 

acido solforico gr. 30,589. 
gr. 3,050 di fosfato neutro di magnesia corri- 
spondono a ossido di magnesio gr. 1,118. 
gr. 9,000 di sesqniossido di fèrro corrispondono 
a ferro gr. 6,240. 
Dovendo conscguentemente rieorabinarc questi ma- 
teriali per formare dei composti neutri, ho dovuto 
aver riguardo a quello stato che più era a presu- 
mersi in quest' acqua rispetto a essi materiali. Il 
criterio degli sperimenti istituiti induceva a credere 
che il ferro, ne' suoi composti, fosse allo slato di 
sesquiossido e di protossido; e la teoria dedotta 
dall' osservatone e dalla speriema in cose congeneri, 
ci assicurava non solo che tal metalli) dovesse essere 
a questi due gradi di ossidazione, ma anche i due 
ossidi in tal rapporto fra di loro da formare quella 
combinazione espressa dalla formula Ve, Ve , che il 
Berzeli us chiama ossido ferroso- ferrico , che un chimi- 
co italiano distintissimo, il Prof. Purgotti, denomine- 
rebbe sesquiositferrato di protossido di ferro (1), e 

pliLt.1 spcrfalmente a Ih medici™ J e ) p„,f. S..kntiaiM l'ut 
golii. Seconda alinone. Perugia tfttfi. Turno 3. ]iaf(. 51 <■ 
lenenti. 
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che in farmacia conoscesi cnl noma di etiope marnale. 
E poiché solo r acido solfòrico poteva salificare questo 
binario di secondo grado, perciò ho dovuto ammet- 
tere tanto solfato di uniossido e di sosquiossido 
quanto ne poteva formare. Cosi gr. 6,240 di ferro 
corrispoodono a gr. 8,692 del ridetto ossido feiroso- 
ferrìco del Berzelius, e questo a gr. 20,984 di sol- 
fato di sesquiossido e di protossido di ferro, espresso 
dalia formula Fe S •*• Fe, S J ; che è quanto dire , 
solfato di protossido di ferro ( Fe S ) gr. 5,765 ; 
solfato di sesquiossido ( Fe, S 1 ) gr. 15,219. b ciò 
si sono impiegati gr. 12,292. di acido solforico. 
Avanzando perciò gr. 18,297 d'acido solforico dei 
30,589 trovati, gr. 14,514 sono impiegati a saturare 

I gr. 6,200 d' allumina, con che formano gr. 20,714 
di solfato neutro di allumina ('ÀÌ, S 1 ). 

Combinate in siffatto modo tutte le basi pesate, 
dovevasi trovare quella che era unita al cloro ed 
al resto dell'acido solforico in peso gr. 1,615. 

II sodio esser doveva per il primo corpo elettro- 
negativo, e l'ossido di sodio per il secondo. L'ana- 
lisi qualitativa aveva già indicato questi materiali: 
il calcolo ne ha poi determinato la quantità, por- 
tando ad avere cloruro di sodio gr. 0,755 ; solfato 
di soda gr. 2,87(5. 

Sebbene fossi certo di non essermi in ciò ingan- 
nato, siccome ho posto molta diligenza nell' operare, 
ciò nondimeno ho anche voluto pesare queste due 
basi con mezzi più diretti. Al quale oggetto ho eva- 
porato altri 10000 grani dell'acqua istessa inlìno 
;ul un sesto circa del suo volume. Vi ho quindi 
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uffuso tanto cloruro di bario purissimo quanto ne 
poteva abbisognare per scomporre i solfati c conver- 
tirli in cloruri ; ho precipitato col calore e con car- 
bonato di ammoniaca le basi ilei cloruri ottenuti di 
calcio, di alluminio, di ferro, e di quello eccedente 
di bario impiegato; ho evaporato la soluzione lino 
a siccità; ho arroventalo il residuo per discacciare 
il cloridrati di ammoniaca formatosi, e per decom- 
porre il cloruro di magnesio, che il carbonato di 
ammoniaca aveva lasciato intatto. Nel residuo oltre 
l'ossido di magnesio, prodotto di quest'ultima de- 
composizione, ho trovato una quantità di cloruro di 
sodio di qualche frazione maggiore di quella neces- 
saria a rappresentare la quantità dei due materiali 
calcolati (1). 

Questo fatto, giustilicando la detta operazione, assi- 
cura eziandio che l' acqua in analisi non contiene 
verun acido in eccesso, sebbene dia reaiioni forte- 
mente acide, le quali debbonsi unicamente al solfato 
neutro d* allumina. 

È stato su questo cloruro di sodio cosi ottenuto 
che ho istituito quella ricerca della potassa che ho 
accennato nell'analisi quantitativa, e che è stata 
negativa ne' suoi risultati. 

(I) Queste piccole differenza derivino dai pocu ili perdila 
loevitaMe, chi- si fa di qualeunu dei rnalcriali sui quali de- 
cadere il calcolo. In questo caso la peritila lieve essere siala 
nel solfalo di barite pesantissimo per nalura. Debbo però av- 
vertire che ho oltcnoto 2J10 di grano pià di cloruro di so- 
din ili quello die avrei dovuta avere . e che |«-rù Ini dille" 
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Nulla dvttn enumerazione (li materiali ininuraliz- 
zntori e da comprendersi ancora una piccola quan- 
tità di materia organica, che da una nuova quantità 
di residuo ho potuto separare dopo essermi accorto 
della di lei esistenza nel!' istituire i sopraindicati spe- 
rimenti- Ecco come ho agito in questa separazio- 
ne. Sul residuo di gr. 5000 di acqua discretamente 
disseccalo e ridotto in polvere , ho fatto digerire 
dell' alcool a gr. 39 esente adatto da materia orga- 
nica disciolta. Questo si è colorato in giallo, discio- 
glieado traccia debolissima di cloruro, probabilmente 
di sodio e di solfato di magnesio. Evaporato infino a 
siccità ha dato un residuo giallo bruno, che ho valu- 
tato non più di un quarto di grano, indipendente- 
mente dal poco di quei sali che lo imbrattavano , e 
che giudicai dopo l' in cenerà mento. Questo residuo 
era dagli alcali disciollo con colorazione bruna, e da- 
gli acidi quasi scoloralo, Perciò J" ho dovuto riguar- 
dare come una sostanza eslratliformc avente molte 
proprietà dell' acido ulmico, e doveva valutarlo per i 
gr. 10000 di acqua nella dose di gr. 0,500. 

Non ho considerato quantitativamente quel poco 
di aria clic nell'analisi qualitativa, cioè nell'espo- 
sizione di quest'analisi, ho accennalo, fatti i debiti 
saggi con i mezzi pneumatici è risultato essere co- 
stituita da acido carbonico, e da un poco d' azoto. 

Portutto ciò ho dovuto dunque stabilire che gr. 
10000 di acqua marziale forte dì Rio dell'Elba, 
contiene di sostarne minerali di sciolte : 
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Solfato di protossido di ferro 
_ di sesquiossido di ferro 

neutro d' allumina 

_ di soda . 
— di calce . 



— di magnesia 
Cloruro di sodio 
Acido silicico 

Materia estratti Forme sol. in alcool. 

totale grani 52,114 
In una libbra toscana — gr. 6912 avremo dunque: 



gr. 5,765 
» 15,219 
» 20,714 
» 2,875 
» 1,600 



0,755 
1,400 
0,500 



3,984 
10,519 
14,317 



Solfato di protossido di ferro 

— di sesquiossido di ferro 

— neutro d' allumina 

— di soda - 

— di calce . 

— di magnesia 
Cloruro di sodio . 
Acido silicico 
Mat. estratt. ec. 

totale - — 

In un chilogrammo peso metrico di Francia : 
Solfato di. protossido di ferro. grammi 0,5765 



» 1,105 

« 2,271 

» 0,521 

» 0,967 

» 0,345 

grani 36,016 



di sesquiossido di ferro 

— neutro d' allumina . 

— di soda . 

— di calce . 

— di magnesia . 
Cloruro di sodio 
Acido silicico 

Mat estratt. ec. 

totale 



» 1,5219 
» 2,0714 
« 0,2875 
» 0,1600 
» 0,3286 
» 0,0755 
» 0,1400 
» 0,0500 
□i 5,2114 
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Lina qualificazione fatta in tal modo non solo è 
giustificala dalle odierne tenie , ma anche da di- 
versi fatti particolari, che intorno all'acqua mede- 
sima ho raccolto nello sperimentare successivamente. 
Per esempio , evaporando qnest' acqua con molta 
cautela non ha prodotto sedimento, ma si è colorata 
sempre più concentrandosi, prendendo in ultimo una 
tinta gialln-branaslra. — Dopo aver separato da altra 
porzione di acqua nel modo già detto il solfato di 
calce e l'acido silicico, riducendo la soluzione ad 
un certo grado di concentrazione, e raffreddalo, ver- 
sandola goccia a goccia in alcool discretamente con- 
centrato, invece di mescolarsi a questo, o di formare 
□n sedimento polverulento o cristallino , vi si è con- 
centrata, cedendoli del solfato di magnesia, del clo- 
niro, e qualche piccola porzione degli altri sali, e for- 
mando un liquido d'aspetto oleagginoso, giallo ran- 
eiato , che si è raccolto in fondo al vaso. Questa so- 
luzione densa, in cui si erano riuniti i presunti sol. 
fati di ferro, e quello d'allumina, trattata ancora 
con alcool concentrato si è dcacquiGcata del tutto, 
e ridotta in una massa incoerente giallastra. Questi 
caratteri appartengono al solfato ferroso- [erri co, cioè 
al solfato di sesquiossido e di protossido di ferro, ed 
a quello pure neutro di allumina. 

Ritenuta dunque por giusta questa qualificazione, 
debbo or rilevare, che Tra i composti ammessi regnano 
ciò non pertanto delle simpatie che giova ricordare. Il 
solfato di allumina tende a combinarsi col solfato d« 
soda per formare un composto definito , che è il 
cosi detto allume di «oda, il quale ha per formula 



No S ■+- Ali S s . Questo probabilmente formava quel 
cristalli ettaedrici osservati nel residuo ottenuto dal 
l'acquo evaporata. — Lo stesso solfolo d'allumina che 
è in eccedenza, non è poi senza azione con i due 
solfati di ferro , coi quali si combina stabilmente , 
dando luogo a de' composti particolari. Il solfato di 
magnesia non putì essere ancora senza azione sul 
poco di cloruro di sodio ammesso, come anuhe il resto 
del solfato d'allumina. Giuste la dottrina da me 
esposta a Napoli nel 7° Congresso scientifico, sull'a- 
zione di varie sostanze saline Tra di loro (I), debbono 
con esso cloruro i detti solfati formare dei composti 
speciali, ed ailri cloruri. 

Talché l' acqua del Rio considerata in quest'aspetto 
presenterebbe una complessità singolare ne' sooi ma- 
teriali. Ciò per altro non interessa lo Terapia. A que- 
sta interessa bene un' altra questione. É questa rela- 
tiva alle differenze clic quest' acqua presento nei vari 
tempi che alla sorgente si raccoglie. 

Ho già avvertito che fra le tre porzioni poste a 
mia disposizione aveva notato sensibili differenze. Ora 
soggiungerò, che queste si appalesavano al palato, al- 
l' occhio, all'analisi. Una porzione era scolorila, una 
appena tinta di giallo, una infine decisamente gialla, e 
questa era quello di cui ho dato i risulta menti analitici. 
La incolora conteneva solfato di ferro, cioè la ricordata 
cornili n azione di sali di ferro, ma in tenuissima quan- 
ti) V. in questa Gazzetta Ad. IV pag. 238. le Osisnuionl 
del P. Calamai sopri l'adirne di alcune lottarne saline fra 
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tità, di fronte a quella del solfata di allumina, che 
pure vi era in tenue quantità. Nella inedia per il co- 
lore i sali di ferro erano in una proporzione assai 
maggiore. La più colorata ne era la più ricca. La pre- 
cedente conteneva una proporzione maggiore di pro- 
tosolfato, di quel che sarebbe occorso a formare dei 
due sali il composto indicato. Si potevo dire che con- 
tenere questo composto, più una quantità di proto- 
solfalo. In tutte poi egualmente il sale magnesiaco 
ed il cloruro di sodio, o se si vuole la magnesia ed il 
cloro, erano quasi nella stessa proporzione. Per que- 
ste differenze, nella quantità relativa dei materiali, 
le tre porzioni di acqua avevano sapore quale più 
grato, quale più aspro, e quale tanto aspro da sop- 
portarsi poco bene. In oltre differivano anche non 
tanto nel peso specifico , quanto nel grado di loro 
alterabilità. La più debole, per esempio, non formava 
deposito stando all' aria, la media ne formava molto, 
e la fortissima una quantità non apprezzabile. 

Queste differenze dipendono evidentemente dalla 
particolare formazione di quest'acqua. Dalle notizie 
forniteci dal Prof. Savi, e da quelle raccolte dal Sig. 
Nespoli sul posto, ben si rileva che questa formazio- 
ne, determinata dalia costituzione geologica di quella 
località, è dipendente, e strettamente dipendente an- 
che dalle condizioni meteorologiche dell' atmosfera. 
Infatti quella produzione di vetriolo di ferro, che a 
spese delle piriti ferrifere ivi abbondanti ricnopre, 
come un 1 efflorescenza, il terreno all' intorno della 
sorgente; quelli schist.ì alluminosi e magnesiaci, che 
costituiscono il terreno medesimo, concorrono e deb- 
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borio concorrere a dare all' acqua i materiali costi- 
tuenti i suoi sali mineralizzatoti, tacendovi prevalere, 
secondo lo stato dell' atmosfera, e quello della terra, 
rispetto in specie alla temperatura ed all' umidità , 
ora l'uno, ora l' altro di detti sali, ed ora anche a far- 
veli essere in piccola quantità rispetto a quella del li- 
quido che li tiene disciolti. Conseguentemente non 
dee far maraviglia se V acqua di Rio talvolta si trovi 
ricchissima di solfato di allumina, e possibilmente 
anche di quello di magnesia, e tal altra non conte- 
nere tra i sali di ferro che del prò tosai fato, poiché le 
piriti, da cui provengono i sali di ferro trovati, non 
producono che il prutosolfato, il quale disciolto nel- 
l'acqua, solo per un prolungato contatto con l'aria 
atmosferica convertasi in solfato di sesquiossido e di 
protossido. 

Queste osserva» ioni, alle quali sono stato condotto 
dalla corrente de' miei studi, non sono del tutto 
nuove. È notissimo infatti che quest'acqua varia 
molto, sapendolo non solo queir isolani che la raccol- 
gono e la spediscono, ma anche quei tali che la rice- 
vono, e coloro che sono più abituati a consumarla. 
Nel lungo mio esercizio pratico della farmacia, quan- 
do cioè io era farmacista, non rade volte mi sono tro- 
vato a vedermi respingere dalle persone addette ai 
malati, anche talora con modi aspri, un' acqua legit- 
tima di Rio solo per esser fortissima, e non rade 
volte ho dovuto giustificare altri farmacisti che si 
sono trovati nel medesimo caso dispiace» tissimo. 

Un* acqua cotale, mentre può rendere grandi ser- 
vigi alla Medicina, come difatto ne ha resi e ne rende, 
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può talora esser causa anche di disordini. Ne' compo- 
sti marziali, come in un gran numero di altri medica- 
menti, il Medico ha bisogno di precisare le dosi : in 
certi casi specialmente, e nel temperamento di certi 
individui, la efficacia di questi rimedi stà nella dose. 
Un di più o un di meno può essere non rade volto di 
grave conseguenza negli effetti. E certamente il Me- 
dico non ha nè può avere, a riguardo di quest'acqua, 
alcuna norma per stabilire in qua! dose debba pre- 
scriverla nei differenti casi di malattie, e nei diversi 
temperamenti dei malati. Nò si potrebbe in alcun 
modo rimediare al male che da ciò emerge, con quei 
soliti mezzi di misurazione, come si pratica con le so- 
luzioni saline semplicissime, e con i liquori alcoolici. 
A riconoscere il valore di un' acqua minerale com- 
plessa nella sua composizione come questa , non vi sa- 
rebbe di atto che l'analisi quantitativa: la quale 
altronde non può farsi speditamente, nè da tutti. 

Non per questo I" acqua di Bio dovrò bandirsi 
dalla Medicina ; anzi il mio ragionamento nou tende 
in verità che a consolidare il credito che quest' acqua 
minerale si è giustamente acquistato, e ad allonta- 
nare dai modici ogni cagione di diffidenza a prescri- 
verla. 

Nel 18U, allorché io faceva molte considerazioni 
sull'analisi chimica delle acque minerali naturali, mi 
tratteneva sulla convenienza di rifar quelle sopratutto 
che non si possono avere o trasportare con facilità 
appoggiandomi all' identità dei materiali mineraliz- 
zatori, fossero questi preparati nel laboratorio del 
chimico, come in quello della natura, ed al molti 
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meni di analisi in questi ultimi tempi dalla Chimica 
acquistati, coi quali possiamo esattamente analizzare 
un'acqua minerale qualunque, per quindi con l'arte 
rifarla perfettamente eguale (1). 

Quelle parole, che caldamente pronunziava, e con 
le quali io 'pur voleva distruggere alcuni pregiudizi 
antichi sulla natura delle acque minerali, pregiudizi 
che sono tuttora radicati nella mente di vari uomini 
altronde stimabilissimi, ora bene c proGcua mente si 
adattano anche al caso dell' acqua di Rio. Impercioc- 
ché se vi è un' acqua minerale che richieda emi- 
nentemente I' arliOzio, o la contraffazione, cioè che 
abbisogni di esser preparata dall' arte piuttosto che 
di esser presa dalla natura, è questa certamente. 

E questo è I* unico compenso che può all' acqua 
istessa assicurare ed anche estendere quel credito di 
cui gode. Poiché dopo le ricerche istituite, che hanno 
dischiuso il veto della di lei composizione, come sono 
certo, fissando questa composizione, per rispetto alla 
giusta e conveniente quantità di quei sali che l' acqua 
deve tener disciolti , si avrà una volta e sempre 
un' acqua marziale identica, da cui il Medico potrà 
attendere, quanto sia possibile, quoll' uniformi tò di 
effetti che suole sperare da ogni ben composto medi- 
camento. 

Persoaso di una tale verità mi tratterrò ora sopra 
la preparazione di quest' acqua. 

(1) V. la mìa Memoria sopra queste considerazioni Iella 
alla Società Medico-tìsica fiorentina nelP adunanza ordinaria 
del 31 Aprilo 16U, ed inserita nella Gazzetta toscano delle 
Seienzc Medico-fisiche An. ned. a pag. 161. 
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Una formula di compositione si avrebbe nella ta- 
vola esprimente i risultati dell'analisi, aumentando la 
quantità del dissolvente quel tanto necessario ad 
avere un' acqua mite. Ma dovendo in ciò seguire gif 
avvertimenti datici dalla natura dell'acqua {stessa 
nelle sue differenze, perciò conviene stabilire questa 
formula sulle proporzioni dei singoli materiali consi- 
derati in quello stato in cui possono essere, e che 
sono difatto nell'acqua perfetta somministrataci dalla 
uatura. 

Calcolando tutto credo che I' acqua marnale dì 
Rio dell' Elba debba dunque farsi artificialmente con 
fe seguenti proponioni, appoggiate non tanto alla 
media dei risultati avuti dall'analisi delle differenti 
qualità di acqua, quanto ai rapporti di chimica equi- 
valerne delle diverse sostarne che vi si debbono im- 
piegare: 



Solf. di protossido 

di ferro ... (Fe 8) equiv. 4= p. 3,0140 

e di ses(|ii io Sfi- 
do di ferro. (Fe, S") » 4= a 7,9552 

n neutro d' al- 
lumina . . .(Al, S 1 ) » 8— » 13,7560 

■ di soda . . . (ria S) » 2= a 1,4296 

« di magnesia . (Mg S) » 2-= » 1,2172 

Cloruro di sodio . . (Na CI') » 1— » 0,5878 
Acqua distillata o 

di pioggia . . . (Hi ) » 100000— 9010,0000 
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Nello stabilire questa formula non ho creduto di 
dover far conto dell'arido silicico, dei solfato di 
calce, c del poco di materia organica determinati 
dall' analisi, c ciò non perchè abbia inteso di correg- 
gere una composizione fissata dalla natura, ma per- 
chè non in tutte le varieté, diciamo cosi, d'acqua di 
Rio, ho trovato la materia organica, che però giudico 
accidentale; perchè dell' acido silicico , mentre è in 
tenui ssi ma quantità, la Medicina non ha prove di sua 
efficacia in alcuna malattia, e perchè infine quel poco 
dì aoirato di calce che l' acqua contiene, senza che 
direttamente il fabbricante io faccia entrare nella 
composizione della sua acqua artificiale, viene in 
ultimo ad avercelo messo involontariamente; poiché 
in qualunque modo sieno preparati i solfati di ma- 
gnesia, di allumina, e di ferro, ed il cloruro di sodio, 
a meno che non sieno stati purificati con meni spe- 
ciali, contengono sempre un poco di solfato di calco, 
ed in mia quantità tale da corrispondere, relativa- 
mente alla quantità che di questi sali devesi impie- 
gare, a quella che si richiederebbe in ordine all'ana- 
lisi istituita. 

lo ho poi specificatamente prescritto l'acqua di- 
stillata o di pioggia come dissolvente, poiché con- 
tenendo le acque potabili di sorgente, di fiume ec. 
più o meno di solfato di calce, e di carbonato di 
magnesia e di calce, mentre il detto solfato non 
devesi aggiungere all' acqua che si vuole imitare , 
1 detti carbonati scomporrebbero proporiionata mente 
i sali di ferro e di allumina che vi s' impiegano. 
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lo insìsto su questo precetto, e raccomando al di- 
tigente farmacista di osservarlo rigorosamente (1). 

Ma poiché nelle cifre espresse nella tavola ho 
considerato le sostanze saline in uno stato, quello 
anidro, che non è per tutte il loro abituate , cosi 
per facilitare il più che sia possibile il metodo di 
preparutione di quest' acqua minerale importantissi- 
ma, darò una formula più estesa , con la quale resta 
anche escluso per questo lato il bisogno del calcolo. 

OUiensi, come insegnano i chimici, il solfato ler- 
roso-ferrico con tenere il protosolfato di ferro oì- 
sciollo in acqua in un vaso che presenti molta su- 
perficie all' aria. Quande non si deposita più ocra 
mariiale, il doppio sale si e interamente formato (2). — 

10 lo riduco allo stato anidro ponendo la soluzione 
limpida ad evaporare al sole o a lentissimo calore 
in vasi piani di porcellana tino a consistenza sci- 
ropposa. Fo digerire questa soluzione densa in al- 
cool a 38 o 40 gradi, che riunuovo due o tre volte. 

11 sale si distacca dall' acqua e si risolve in una poi- 
vere giallastra, la quale in vasi di porcellana dissec- 
co a moderato calore per discacciare tutto V alcool 

[i] Un avverti memo debbo qui dare. L'acqua distillata, 
quando non sia preparala con vasi che non abbiano servilo 
a distillare delle acque aromatiche, non è da usarsi L'odore 
di cotto, che in questo caso prende, incomoda troppo chi deve 
far uso dell'acqua maniale con essa fabbricata. , 

(2) Si deve impiegare per questa prepara li une il protosoi. 
fato di Terrò artificiale e non il naturale, il quale suole spes- 
so contenere altri solfali, fra i quali quello di rame e di al- 
lumina. 
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che la bagna , e ripongo in vasi di cristallo ben 
chiosi. 

Nella formula espressa questo sale, rappresentando 
i due solfati di ferro nelle relative proporzioni , en- 
tra nella quantità complessiva di tali solfati, cioè di 
parti 10,9692. 

11 solfato neutro ri' allumina può ottenersi trat- 
tando con acido solforico diluito la comune argilla 
bianca stata precedentemente arroventata. Ma poi- 
ché richiedesi un sale puro, conviene servirsi del 
buon allume. Io sciolgo questo in acqua di pioggia, 
precipito la sua allumina con carbonato di ammoniaca 
e ridisciolgo l' allumina ottenuta con acido solforico 
diluito, dopo averla ripetutamente lavata con acqua 
bollente. La soluzione la evaporo lino a siccità in 
cassula di porcellana, e nella stessa cassula tengo il 
residuo, per renderlo anidro, un ora circa a una 
temperatura un poco sotto al calor rosso. 

Volendo risparmiare l'operazione di evaporare e 
di riscaldare , basta prendere allume di potassa in 
cristalli, pesarlo, scioglierlo in acqua, precipitar l'al- 
lumina nel modo ora detto, c ridi sciogliere questa 
senza disseccarla in acido solforico, procurando di non 
eccedere nella di lui quantità, ma che anzi resti un 
poco di allumina in avanzo. Cento parti di allume di 
potassa, cousidcrando un poco di perdita, corrispon- 
dono a 36 di solfato neutro di allumina. Per la for- 
mula espressa ricliiedonsi dunque parti 38,21 di al- 
lume per ridursi in detto solfato. 

11 solfato di soda deve essere deacqoiGcato con la 
calcinazioni?, corno pure quello di magnesia. Al do- 
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rum di sodio dare farsi subire la decrepitai ione. Per 
queste operazioni si richiedono vasi di porcellana. Vo- 
lendo impiegare i due solfati ora nominati in cristalli 
piuttosto che anidri, siccome vale lo stesso, per la for- 
mula espressa le proporzioni loro debbono in tal caso 
essere le seguenti: solfato di soda parti 3,2322; sol- 
fato di magnesia parti 2,4993. 

Piacendomi di facilitare ancora la via, e togliere 
ogni dubbio, a chiunque voglia rifar quest' acqua, ri- 
durrò le cifre date al peso medico toscano , ed alla 
proporzione di libbre cento di acqua. 
Solfato di sesquiossido e di prò-' 

tossido di ferro preparato come 

è stato detto . onc. 1 den.lOgr. U 

— neutro d'allumina calcinato si « 19 d 22 

— di soda cristallizzato . »— » 10 » 8 

— di magnesia cristallizzato, » — » 8 » — 
Cloruro di sodio decrepitalo. » — n 1 - » 21 

Quando piaccia di non servirsi del solfato neutro 
di allumina calcinalo, la quantità di allume di po- 
tassa che vi corrisponde è di onc. !i e den. 2. 

Potrcbbesi impiegare anche i due sali di ferro pre- 
parati separatamente, il protosolfato cioè in cristalli, 
ed il sesquisolfato privato di acqua. 

In questo caso parti 3,01 iO di protosolfeto di ferro, 
come È nella prima formula, corrispondono a p. 5,1768 
del medesimo sale in cristalli. Conseguentemente in 
libbre cento di acqua ne occorre in questo stato den. 
16, e gr. 13. La quantità del sesquisolfato resta per 
la prima formola di p. 7,9552; per quella delle libbre 
cento riducesi a onc. 1 den. 1 e gr. 10. 
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Ottiensi il solfalo di scsqujossidn ili ferro cai se- 
guente metodo. Sopra parti 100 di protosolfato di 
ferro ortiQciale in cristalli sì è disciolto in acqua , si 
versano 22 parti in peso dì acido solforico a gr. 66 
di B, e facendo bollire la soluzione in cassula di por- 
cellana vi si aggiunge a piccole riprese dell' acido 
azotico, finché si vede che !' ultima pontone sviluppa 
del gas. La soluzione si evapora fino a secchezza, ed 
il residuo si scalda a dolce calore per discacciare ogni 
resto di acqua ed il poco d' acido che vi eccede. 

Con le proporzioni date ho voluto preparare di 
quest' acqua. Essa è riescila, come era a presumersi, 
casi identica nel sapore e nelle altro qualità si fisi- 
che che chimiche, da non si potere tanto facilmente 
distinguere. 

Conseguentemente il medico non avrà piò ragio- 
ne di diffidare o riguardo di quest' acqua artificiale, 
sapendo che in 10000 grani di essa , come porta 
il calcolo, ha da valutare l'azione di grani 31 di 
sostanze saline, o di gr. 12 di sali di ferro; ed in 
una libbra toscana di gr. 21, 1/2 delle prime o di 
gr. 8, ed un quarto degli ultimi. 

Non credo che vi sia alcuno che vorrà prendere 
in mala parte io avere non solo insegnato, ma anche 
eccitato a rifare artificialmente un'acqua minerale. 
Il mio scopo è stato realmente quello di essere uti- 
le all' umanità ; e quando da meticulosi, o da coloro 
dominati da pregiudizi, a ristretti in poche idee sulle 
produzioni della naturo , io fossi censurato od attac- 
cato, non risponderò che con l'autorità dei grandi 
uomini che hanno coi loro scritti incoraggialo la 
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contraffazione delle acquo minerali , e col voto di 
uba grande Nazione, che apprezza le acque minerali 
artificiali , se non più, almeno quanto le naturali , 
ora che dalla chimica possono ricevere ogni perfe- 
zionamento nei processi di loro fabbricazione (1). 

Fin qui dell'acqua di Bio forte, intorno alla 
oliale parmi aver detto assai. Dovrei ora entrare in 
quella della Vignerln, che poco discosto dalla sor- 
gente della sopradescritta, ha la sua scaturigine nel- 
l' Isola medesima . Rìtiensi generalmente che sia 
un'acqua marziale analoga all'altra. Si crede che 
possa ad essa sostituirsi indifferentemente, ed anche 
preferirsi, siccome più debole, più soflVIbile, ed ad 
al gusto assai più grata — Dichiaro essere quest'a- 
cqua appena ferruginosa , e molto diversa dall'altra. 
Perciò, non dovendola confondere con quella vera- 
mente marziale di Rio, debbo parlarne separata- 
mente. Essa donque formerà il soggetto d'un' altra 
Memoria , nella quale renderò conto dei molti studi 
che su di essa acqua ho già fatti, colla speranza che 
la Terapia vorrà far conto anche di questo rimedio, 
che credo doversi mettere fra li utilissimi. 

(1) Debho ricordare a scanso (li equivoci, che nel parlare 
favorevolmente della eontraflaiìone delle ncque minerali na- 
turali bo inteso dire ili quelle che non possono aversi facil- 
mente o trasportarsi, e di questa specialmente del Rio, che è im- 
possibile averla una rolla per l'altra identica, lo mi guar- 
ii ,■ rei ili r, icni mandare la cantra ITaiione di quelli' a rq ne mi- 
nerali, che oltre potessi avere in copia e trasportare ovunque 
scoia danno delle loro mediche proprielà. fluiscono dalla ter» 
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a ricchezza della miniera ferrifera di Rio 
dell'Elba, come io feci presentire parlando 
dell'acqua marciale di quella località, sta non solo nella 
quantità prodigiosa di minerale che la rende come 
inesauribile, ma anche nella buona qualità del mine- 
rale medesimo : poiché consiste questo principal- 
mente in ferro oligisto cristalli! tato, ed in iniezioni 
di ferro ossidulato, ossidato e idrossidato. Le piriti 
mariialì, considerate come una formazione più re- 
cente, in quest' Isola possono dirsi accidentali : im- 
perciocché vi si trovano in piccola quantità, od in 
alcuni punti soltanto. In conseguenza, considerando 
che le acque pluviali non hanno grand' azione dis- 
solvente sul ferro ossidulato, nò su quello oligisto , 
nè su gli altri ossidi tanto idratati che non idra- 
tati, e considerando eziandio che in tutta quella 
parte d' Isola le piriti ricordate si distribuiscono ir- 




Digitizod by GoOgfe 



vogo lai meri II', e sono in piccola quantità, non pos- 
siamo quindi crederci dm le acque minerali, le quali 
hanno la laro scaturigine in vicinanza a quel gran 
masso di Terrò, ed in prossimità anche alla sorgente 
dell'acqua di Rio, sieno tulle egualmente ricche 
di sali marziali. AH' opposto dobbiamo ritenere, che 
quelle fra queste, che nel loro punto di trabocco, o 
11 prossimamente, non hanno masso significanti di 
piriti di ferro in condizione da essere scomposte per 
l'azione dell'aria e dell'acqua, non possono essere 
cariche di essi sali, non altro perchè dovendo esse 
traversare un terreno in cui abbondano schisti allu- 
minosi magnesiaci e calcarei, i predetti sali sono da 
questi schisti rapidamente scomposti, e convertiti in 
sali di differenti specie, c però non marziali. 

Per questo tanta differenza fra l' acqua già da me 
descritta , quella cioè marziale di Rio, il scatu- 
risci! nel!' boia ricordata in prossimità di una pe- 
renni; euloresceuza di vetriolo di ferro, e l'altra che 
è denominala ddla Yiguerla. di cui ho già dato al- 
cuni cenni , e della quale intendo ora di parlare 
estesamente. 

Esso ha la sua scaturigine . rome altra volla bo 
detto, alle laide dui MonUi della miniera ricordata 
in prossimità del mare, ed a tre quarti circa di mi- 
glio dalla sorgente dell' altra acqua prenominola. Il 
terreno all' intorno non è punto volriolifero, e spetta 
a quel verrucono, che forma la parte la più consi- 
stente della matrice, che involge il minerale ferri- 
fero di quell'Isola. Vieti fuori da dei crepacci del 
terreno, fluendo in copia , senza altronde che si 



raccolga in nlcun era la*, per cui forma alcuni pie- 
coli rivi liei quali rapidamente si conduce al mare, 
che ivi è prossimo. 

Il nome di Vignerla lu é derivato dal luogo sotto 
coi essa scaturisce. 

K limpida e scolorita. Il suo sapore è addetto , 
salino e non disgustoso. Perciò ordinariamente si 
beve alla sorgente, non tanto per avere in essa un 
rimedio, o ori mezzo igienico, ma anche per piacere. 

L" opinione generale è che sia ferruginosa , cioè 
che nini diversifichi dall' acqua marziale forte di 
Rio, se non per contenere in proporzione una minor 
quantità delle medesime sostanze minerali zzatrici. 
Vuoisi anche prescriverla indifferentemente invece 
di quella di Rio. 

Al sapore non fa per altro coi! facilmente distin- 
guere la presenza di sali di ferro. Vi si scorge sol- 
tanto Un non so che di stiltico leggerissimo, che 
non sembra tuttavia derivare dai detti sali. 

Facendola bollire non s'intorbida, nè si colora; 
uè tampoco perde il suo sapore acidetto. I reagenti 
i più sensibili vi scnoprono pero la presenza di qual- 
che composto marziale. 

Io ho ricevuto l' acqua che ha servito a questi 
studi per due mezzi. Uno è quello, come ho detto 
altra volto, del mio pregiabile amico, il Sig. Enrico 
Nespoli , che ha voluto prenderla da se stesso alla 
sorgente. V altro è quello del Sig. Raffaello Arcan- 
geli, che in altra circostanza ho debitamente nomi- 
nato. L' acqua del primo era stata custodita in bot- 
tiglie chiuse ermeticamente , e quando mi giunse 



era stata raccolta ili pochi giorni ; quella del secondo 
ero stato preso da del tempo, e coiiservota in una 
gran flasca chiusa non ermeticamente, , 

Nello prima l'acido tannico ha doto indizio di 
sali di ferro dopo un poco di tempo ; nella seconda 
il medesimo indizio con lo stesso materiale si è 
avuto con più sollecitudine j nella prima il solfe-cia- 
nuro di potassio non ho sviluppato alcun colore; 
nella seconda ne ho sviluppato uno leggero di rosa ; 
nella prima il cianuro rosso di ferro e di potassio 
ne ho dato uno verdognolo, nella seconda non ne 
dato alcuno. In ambedue poi il cianuro giallo di 
ferro e di potassio ha dato eguale indiiio di sali 
di ferro , ma sempre debolissimo , in guisa da la- 
sciarmi incerto se poteva distinguere telo acqua con 
I* epiteto di ferruginosa. 

Dai fatti dunque sopraesprcssi si deduce, che le 
due acque esaminale contengono sali di ferro, la 
prima a base di protossido, e la seconda a base di 
sesquiossido. Questa diflerenza in un'acqua della 
medesima sorgente presa in epoche diverse, e con- 
servata in diverso modo, non puossi attribuire che 
al rapido cambiamento cui vanno soggetti i sali di 
protossido di ferro disciolti noli' acqua per il con- 
tatto dell' aria. . 

I reagenti poi hanno in essa trovato di corpi elet- 
tro-positivi la sodo, lo calce, la magnesia e l'allu- 
mina ; e di elettro-negativi il cloro in tenue quan- 
tità, e l'acido solforico in una proporzione signi- 
ficante. 

I sali di ferro perciò vi esistono presumibilmente 



alli} stato di solfato. Quindi, se nello prima qualità, 
che non ha sofferto il contatto dell' aria, si trova 
il solfato dì protossido, lo seconda, che lo ho sof- 
ferto, dove contenere II solfato di protossido e di 
sesquiossido, cioè il così detto solfato ferroso-fcrrieo 
del Bcrzelius. Se i reagenti non vi hanno indicato 
che il solfato di sesquiossido, deve attribuirsi alla 
piccolissima quantità del sale doppio relativamente 
a quella dell'acqua che lo teneva disciolto. 

Il peso specifico nelle due acque variava di poco; 
in ogni altro rapporto non ho trovato differenze va- 
lutabili. Un' (inalisi chimica completa I' ho istituita 
su quella ricevuta per mezzo del Sig. Nespoli, sic- 
come si è mostrata un momento più ricca di so- 
stonze saline, e riteneva il suo sole di ferro in stato 
ancora di primitiva formazione. E di quest'analisi 
dunque darò ora i risultati. 

Alla temperatura ili gr. 12,5 cent, aveva quest'ac- 
qua un peso spociflco =- 1,00132. 

Evaporata essa fino a siccità ha lascialo un residuo 
biancastro, acido, d' aspetto gommoso, e con alcuni 
cristallini dì figura non ben determinata. Questo 
residuo, ottenuto da once 18 di acqua, cioè da gr. 
10368, è stato grani 18, vale a dire 1/M6 del- 
l' acqua evaporata. Questo residuo non rappresenta, 
nè può rappresentare la quantità effettivo dei soli 
che l'acqua i stessa realmente tenevo disciolti, ed 
in quello stato in cui si sogliono calcolare dai chi- 
mici moderni nelle analisi delle acque minerali. — 
Tra non molto tornerò su questo soggetto, solleci- 
talo da una circostanza particolare e curioso. 
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L'analisi quantitativa di quest'acqua è stata da 
me istituita col metodo istosso tenuto per quella 
veramente marziale di Rio, con qualche piccola dif- 
ferenza però avuto riguarda alla differenza dell'a- 
cqua istessa. 

Ouce 13 di essa acqua sono state ridotte con 
I' evaporazione ad un' oncia ; e da questa con l' alcool 
ho precipitato il solfato di calce, con cui ho avuto 
tracce soltanto di acido silicico e di ossido di ferro. 

Dopo la valutazione in peso delle relative quantità 
del cloro, dell' acido solforico, e degli ossidi di ferro, 
d' alluminio, e di magnesio, ho valuto pur determi- 
nare quella dell'ossido di sodio per via diretta, e 
non indirettamente col solo calcolo. Il calcolo in 
questo caso ha servito di riprova nell'operazione, 
cosi come fu per I' acqua forte di Rio. Quest' ulti- 
ma operazione, mentre per brevità tralascio di de- 
scrivere le altre , intendo di riferirla a comodo di 
chi volesse ripetere i mici sperimenti. 

II liquido, da cui erano siali tolti gì' indicali ma- 
teriali, prima con l'alcool, poi con l'azotato d'ar- 
gento e con quello di barite, poi con I' ammoniaca, 
ed infine con il fosfito basico d'ammoniaca, e ciò 
con il metodo e le avvertenze indicate altro volta, 
dopo aver reso questo liquido fortemente acido con 
acido solforico, e dopo averlo miralo , I" ho evapo- 
ralo infimi a siecilà in cassula di porcellaua. Il resi- 
duo, in cui presumibilmente era del solfato bi-acido di 
soda, e più del solfato d' ammoniaca, dell' acido clo- 
ridrico, e di quello azotico, provenienti dai reagenti 
impiegali, l'ho fortemente arroventalo per discac- 
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dare, prima gli acidi ricordali , non die 1' eccesso 
di acido solforico, e quindi per decomporre il sol- 
fato di ammoniaca , e discacciarne i materiali da 
quella decomposizione derivati. Ho ottenuto in fine, 
com? io supponeva, il solfato bt-acido di soda anidro, 
il quale è stato gr. 7,460 , cioè una quantità corri- 
spondente a ossido di sodio gr. 2,089, ed a sodio 
gr. 1,554 

I risultati delle precedenti operazioni sono stati 
Ì seguenti: solfato di calce gr. 0,595; cloro gr. 0,789, 
rappresentato da gr. 3,200 di cloruro d' argento ; 
gr. 6,100 di acido solforico, rappresentato da gr. 
17,75 di solfato di barite; gr. 0,583 di ossido di 
magnesio, rappresentato da gr. 1,55 di fosfato neu- 
tro di magnesia ; gr. 0,224 di protossido di Terrò , 
rappresentato da gr. 0,250 di sesquiossido , e gr. 
1,400 di ossido d' alluminio. 

ili combinami" tutti questi materiali in composti 
neutri ho seguito il metodo che ho adottato per 
l'acqua di Rio. Il cloro nella dose di gr. 0,789 è 
venuto a formare soltanto cloruro di sodio. La rela- 
tiva quantità di sodio presa è stata conseguente- 
mente di gr. 0,519, equivalente a gr. 0,696 di 
ossido di sodio. Dunque dei gr. 2,089 di quest'os- 
sido pesato, si è avuto d' avanzo gr. 1,393. — Nelle 
combinaiioni delle altre basi con l' acido solforico 
per farne solfati, si sono aiuti gr. 2,568 di que- 
st' acido, come in avanzo, e questa quantità prende 
gr. 2,003 di ossido di sodio, c forma gr. 4,571 di 
Bollato di soda. Talché di quest'ossido ne è man- 
cato gr. 0,610. Ciò è slato da me attribuito a per- 



dita, e non a contenere 1' acqua alcun acido libero, o 
eccedente a formare dei composti neutri. Conse- 
5 ho in ciò adottato il risultato del cal- 



Dìetm qoesto ho dovuto stabilire che gr. 10368 

li acqua della Vignerìa contengono : ' ' " ; ' 

Protosolfato di ferro gr. 0,479 

Solfato di soda * 4,671 

— di calce . . * 0,595 

— di magnesia . - . » 1,713 

— neutro d' allumina . « 4,677 
Cloruro di sodio » 1,308 
Acido silicico traccia ...» 0,000 

totale grani 13,343 



1» parti 10000 in peso vi sarà dunque : 
l'rotosolfalo di ferro . . . parli 
Solfato di soda .... » 

— ili citlcc .... » 

— di magnesio 



Cloruro di sodio 
Acido silìcico traccia . 



0,461 
4,408 
0,573 
1,652 
4,510 
1,261 
» 0,000 
totale parti 12,865 



Riducendo queste proporzioni a 
Francia, si avrà in nn chilogrammo di qnesl' 
l'rotosolfoto di ferro . 
Solfato di soda . 

— di calce . 

— di magnesia 

— neutro d'allumina . 
Cloruro di sodio. ... « 0,12» 
Acido silicico traccia . . " 0,0000 

totale grammi 1,2865 



rico di 

0,0461 
0,4408 
0,0573 
0,1652 
0,4510 
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Finalmente in una libbra, peso di Toscana, <- a 
gr. 6912 si arra: 

Protosolfato di ferro . gr. 0,319 

Solfato di soda . . . e 3,047 

— di calce . . . » 0,396 

— di magnesia 1,142 

— neutro d' al In mina . » 3,118 
Cloruro di sodio .... « 0,872 
Acido silicico traccio » 0,000 

totale grani 8,894 
Per questi compiati cosi qualificati, dietro quanto 
ho detto per l" acqua marziale di Rio, ricorderò sem- 
plicemente che debbono formare fra di loro altri 
composti più complessi, tra i quali il solfato di al- 
lumina e di soda, ossìa il solfato sodico-al luminici». 

In quest' acqua ho pur trovato un poco d' acido 
carbonico, ma in tenue quantità. Intendo diro acido 
carbonico libero, separabile cioè dall' acqua col mezzo 
dell' ebollizione. Ridotto esso allo stalo gassoso ha 
corrisposto a cent, cu b. 18 per ogni libbra di acqua, 
alla temperatura ed alla pressione ordinarie dell'atmo- 
sfera : ha corrisposto cioè a 53 millesimi del volume 
dell' acqua che lo conteneva. — Qualcuno opina che 
quest'acido non vi esista, c crede altresì che non vi 
possa esistere. Frattanto esso vi è, e non vi è ragione 
da escludervelo. Al Sig. Nespoli parve pure alla sor- 
gente di ravvisarlo. 

Anche la materia organica si è palesata , ma 
egualmente in piccolissima quantità. Essa è di una 
natura consimile a quella della materia organica 
scoperta nell' acqua di Rio. 
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Questi risaltati confermano lo idee sviluppale di 
primo relativamente a quesf acqna , cioè che' deb- 
ba lasua mineralizzazione, e le sue differenze dal- 
l' nrq'ùa di Rio, per lo più alle diverse condizioni 
geologiche del terreno da cui scaturisce. Il solfalo 
ili Terrò infatti, che si produce in quel terreno , è 
indubitatamente quello che serve a mineralizza rie : 
perei* la scomposizione di questo solfato, per opera 
degli schisti come causa degli altri materiali che 
derea contiene, dee avvenire per un tratto assai più 
lungo di quello percorso dall'acqua marziale, di 
RiOi poiché la sorgente di queste è assai più pros- 
sima della sorgente dell' altra alla produzione ve- 
triollca, che le mineralizza ambedue. In conseguenza 
non può contenere che piccole frazioni di dello sol- 
fato, mentre degli altri deve essere proporzionata- 
mente abbondevole. Se è anche più diluita di quella 
di Rio, e più ricci di solfato di soda , ciò dee at- 
tribuirsi alle acquo pluviali e di nitrazione che vi 
si mescolano in maggior copia, senza che abbiano 
potuto mineralizzarsi, e fórse a qualche altra pic- 
cola vena di acqua salina che visi unisce/ 1 : 

II Slg. Nespoli avvertitami, per un' esali» ispe- 
zione da luì fatta sol luogo, che la sorgente di 
qaest' acqua ha deviato da un certo tèmpo dal punto 
del suo primitivo trabocco, come ho fatto già pre- 
sentire. È possibile, che quando questa sorgente era 
più prossima a quella dell'acqua propriamente mar- 
ziale di Rio, la sua acqua contenesse in propor- 
zione una maggior quantità di solfato di ferro, 
ed è pur possibile che venendo in seguito a sca- 



lurfre da un punto maggiormente lontano dal cen- 
tro delle ridetta produzione, si rendere ancora meno 
carica di sostanze «aline, u cesserà del tutto dal 
contenere solfato di ferro. Egualmente il solfato di 
allumina potrà allora non trovarvisi più, poiché desso 
è prontamente scomposto da quei materiali, che rin- 
vengonsi nei terreni calcareo-mag destaci , che pur fan 
parte in quella località di quelli appartenenti al co- 
muni: verruca no. Allora avremo un' acqua non più 
particolare, ma slbbene tale da doversi confondere 
con altre non molto considerate dalla Terapia, per- 
chè non contenenti precipua mente che un poco di 
solfato di soda, di calce e di magnesia. 

Un altro fatto, che rende ammissibile e probabil- 
mente vera questa ipotesi, si è il contenere l'acqua 
istessa, allorché sorge dal terreno, il solo protosol- 
fato di ferro, anziché i dne solfati ; e ciò per la ragione, 
che, mentre il sesqnisolfato di ferro è rapidamente 
decomposto dal carbonati di calce e di magnesia, il 
protosolfato non lo é che con leutezxa, e con l'aiuto 
dell'aria atmosferica, che determina la conversione 
del suo protossido in sesqniossido. 

Da tutto ciò sì concepisce, che molto instabile 
esser deve la chimica costituzione anche di gue- 
st' acqtia minerale del monte ferrifero di Rio , nono- 
stante che lo abbia trovato una certa identicità nelle 
due porzioni prese in epoche differenti. 

E questa instabilità di costituzione, alla cui con- 
siderazione mi richiama adesso la circostanza, non 
colpisce , né può colpire le sole acque minerali di 
Rio, ma molta altre, e forse tutte le conosciute. Io- 
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fatti le acque minerali non sono, a rigor di termine, 
ebe 11 risultato di seoli di aeqoe pluviali a traverso 
il terreno : acque fai una parola che incontrando deHe 
sostanze solubili le disciolgono, ed a seconda delle 
condizioni particolari del terreno, che traversano pri- 
ma di venir fuori nei punti più bassi, le modificano, 
le variano, ed anche le depositano in parte oro qua 
ed ora la. 

E deve essere instabile la costituzione di tutte 
le acque minerali, poiché la loro tormazione in una 
località è determinata costantemente dal tato che 
vi ha portato i materiali che le mineralizzano, e vi 
è determinata poi precariamente, poiché questi ma- 
teriali scavati, per cosi dire, di continuo dalle acque, 
sono esauribili, come esauribili sono i minerali di 
nna miniera qualunque scavata dalle mani dell'uomo. 

Conscguentemente tanto nella formazione dell' a- 
cqua della Vignarla , quanto in quella delle altre 
acque minerali, nulla vi ha d' inconcepibile. È maro- 
viglioso però l'avere natura provveduto i corpi inor- 
ganici, ed i composti che derivano dalla loro chi- 
mica combinazione, di certe proprietà da tener, per 
cosi dire, lontani dall' uomo e dagli altri animali 
quelli che potrebbero a questi essere molto perico- 
losi per la loro esistenza. Solubili, per esempio, al- 
cuni sali di rame, che di continuo formansi in seno 
alla terra coi minerali rameiferi abbondantemente 
sparsivi, per una specie d' antagonismo che regna 
fra essi ed altri materiali, che sono prodotti in seno 
alla stessa terra, sono rapidamente decomposti. — 
L'acido arsenioso, il volgare arsenico mteìdiaiissiroo, 
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di cui il nome solo spaventa, mentre ve ne hanno 
masse non piccole in naturo, e può formarsi per la 
scomposizione di diversi minerali che lo contengono, 
ha delle affinità speciali per molte sostarne, le quali lo 
trattengono, strappandolo anche dall' acqua che pnò 
acc dentai mente averlo disciolto. Cosi quelle acque, 
che sema di ciò sarebbero mortifere , o potente- 
mente velenose, per traversar terreni ove possono 
prendere le nominate materie, vengono a ridursi , o 
salubri cioè medicamentose, per I' acquisto di mate- 
riali, che ai malefici si sostituiscono, o per lo meno 
innocue, e perciò potabili. 

Le acque saline generalmente che contengono do- 
lina di solfato di magnesia, e di altri sali riputati 
come Talenti rimedi, in origine le più esser debbono 
o rameose, o ferruginose, o fòrtemente alluminosa 
Questi pochi riflessi, che mi ò parso opportuno di 
fare nella circostanza di discorrere intorno ad un'a- 
cqua minerale importantissimo, vadano in aggiunta 
s qnei molti che faceva altre volte, e coi quali vo- 
leva persuadere che le acque minerali non sono il 
risultato di mia speciale o sconosciuta operazione 
della natura, ma sibbenc una semplice effettuazione 
di quelle leggi che governano la materia si in pic- 
colo che in grande, si nel laboratorio del chimico , 
che in quello della naturft, e che faceva pure nel)' in- 
tendimento di persuadere ad abbandonare afflitto qnei 
molti pregiudizi che sull'origine di queste acque ci 
hanno trasmessi i nostri maggiori ; e vadano a renderò 
sempre più persuasi coloro che dubitavano se potesse 
rifarsi artificialmente «n'acqua minorale .naturale 
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anche quando 1' analisi chimica ha fatto bei) cono- 
scere la sua reta composi zione. 

L' acqua della Vignerta pertanto , sebbene sog- 
getta a Tarlare, come latte le altre, pare oggi debbe 
molto apprettarsi, perchè, avuto riguardo ai mate- 
riali dai quali è minerali! tata, può essere in Tera- 
pia molto atile. La sperienza ha già convalidalo 
quello che ora puossi dedarre dai risultati dell'ana- 
lisi. I medici, i quali appena la conoscevano, non po- 
tranno quindi nnaniì non conoscerla, non sperimen- 
tarla, e non includerla nella estese categoria degli 
utili rimedi. — É a desiderarsi peraltro che ali' Isola, 
ove sorge fuori dal terreno, quasi come per servire 
ai bisogni dell' uomo, sieno presi dei provvedimenti, 
onde possa aversi da pertutto, e sempre legittima, e 
quale ì medici ed i melati la esigono. 

APPENDICE 

Dopo questo , ebe compie quanto aveva a dire 
sopra una tale acqua in sequela agli studi da me 
fatti, tornerò un momento su quella parte dell'ano- 
lisi, che ho lasciata come sospesa , e riguardante 
quel residuo ottenuto da essa acqua per evapora- 
zione. Diceva di tornarvi sopra per una circostanza 
particolare e curiosa. Questa circostanza è lo aver 
detto taluno che i miei lavori lasciano qualche dub- 
bio, poiché, mentre tutti i chimici pentono nelle loro 
analisi, io non perdo giammai, siccome non avverto 
mai alcuna perdita. — - Si pretenderà dunque che le mie 
operazioni non sieno fatte ne coi crogioli, nè con 
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le cassule, riò con la bilancia, che il Wentei, e quin- 
di il Lavoisier posero nelle mani di tutti i chimici, 
ma a tavolino con la penna, dirò cosi, guidata dalla 
fantasia ? Non per rispondere a tali slolteiie, che 
non meritano considerazione di sorto, ma per schia- 
rire un punto, che potrebbe davvero indurre i buoni 
in un dubbio, io dirò in proposito qualcosa , e la 
dirò anche per rilevare nel tempo i stesso , e cor- 
reggere, quanto sia possibile, un errore in cui molti 
chimici sono spesso caduti in fatto d* analisi d' ac- 
que minerali. 

Nelle mie operazioni d' analisi, chiunque ri abbia 
posto attenzione, avrà osservato , che non dò mai 
alcun valore al peso dei residui ottenuti per eva- 
porazione; che riporto talora questo peso per ac- 
cennare un fatto, che non posso, nè debbo ascon- 
dere, a che inGne non desumo giammai alcun peso 
dei materiali separati con l'analisi, se non che da 
ciò che è incontrastabilmente posto in evidenza. Il 
calcolo È sempre quello che mi aiuta, dopo i dati 
raccolti. Detcrminati quindi i pesi di ciascun mate- 
riale risultato dall'analisi, e ciò considerando ogni 
materiale nel massimo grado di purezza , dal cu- 
mulo di questi pesi desumo in ultimo la quantità 
loro complessiva. 11 risultato finale di questa ope- 
razione non è illusorio, ma sibbene reale ed effet- 
tivo, poiché non è per se stesso che una somma di 
diverse cifre numeriche esprimenti posi esallissimi 
determinati con la bilancia, e con il calcolo. — Co- 
me potrei io dunque esprimere, cosi facendo, una 
perdita, quando questa perdila non puf) in verun 
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modo risultare, poiché non so, né posso sapere qual 
sia stata realmente la quantità complessiva di que- 
sti materiali avanti di sottoporli all' analisi. Non 
saprei negare una perdita in ciascuna di queste mie 
operazioni, poiché effettivamente dee farsi da me, 
come da chiunque altro diligenlissimo , perdita al- 
tronde che essere deve piccolissima; ma non posso 
esprimerla, -perchè non la conosco. La conoscerei se 
avanti 1' analisi pesassi la materia , un residuo per 
esempio ridotto allo stalo anidro, e confrontassi di- 
poi col peso primu il peso totale dei materiali nei 
quali lo avessi diviso. La differenza in meno sta- 
rebbe a indicare la reclamata perdita. Ma ciò non 
è nel mìo metodo, uè lo può essere per ragioni che 
in molti miei scrìtti ho esposte, e che verranno a 
riprodursi in questo mio breve ragionamento. 

Ma poiché si è credulo che io nnn abbia perso 
nelle mie analisi, e poiché si è voluto tener dietro 
a questa partita non espressa, non so come invece 
non siasi rilevalo nelle stesse mir operazioni peritile 
grandissime, e maggiori assai di quelle che soglio- 
no tare quei chimici che godono della più gran ri 
pelali mie. Per esempio a riguardo dell'analisi del- 
l'acqua del mare dichiaro prima (ben inleso per 
dare una semplice notizia ), che 10000 parti di quella 
veneta, hanno dato con I" cveporaiione parti 31 fi di 
residuo, e di quella di Livorno parti 370 dello stesso 
residuo', mentre poi ad operazione compita, la prima 
cifra è ridotta a 291 , e fa seconda a 313. — Nel pri- 
mo caso si potrebbe credere aver io perdute 'Io parti 
di materia, e nel secondo •!! 1 
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Un'egual ricerca falla nel mio lavoro sull'acqua 
dei Bagni di Chiecinella porterebbe a credere che 
iteli' analisi di gr. 291 di residuo ottenuto da grani 
125000 di detta acqua evaporata, avessi perduti gr. 
43 di materia 1 

Una perdita più significante apparirebbe, con una 
tal ricerca, tiella mia analisi dell' acqua del Pino di 
S. Luce. Quivi gr. 857 di sostarne saline sono ri- 
dotte a gr. 611. Uno differenza o una perdita ap- 
parente maggiore assai d' un quarto ! 

Né minore proporzionatamente apparirebbe -questa 
differenza nel!' analisi dell' acqua della Vignerla, poi- 
ché gr. 18 di resìduo si sono ivi convertili in gr. 
13,3 , ed in quella marziale di Rio, dove parti 88 
«no in ultimo convertite in SO. 

Sia queste differenze, che in qualche modo risul- 
tano , sebbene sembrino grandissime , non possono 
essere che in tali proporzioni, poiché l'ho detto, e 
I' ho ripetuto varie volte, quando si ottiene da un' 
acqua minerale con l'evaporazione un residuo, non 
è a considerarsi in questo, come materia pondera- 
bile, quella soltanto che si cerca con l'analisi, ma 
anche 1' acqua che vi resta combinata, e che dicesi 
d' idratazione. Le differenze notale fra i pesi dei re- 
sidui, e quelli dei materiali ottenuti, rappresentano 
appunto la relativa quantità di quest' acqua. — Cosi 
se nell' analisi dei residui medesimi avessi voluto 
considerare i Inro costituenti con tutta 1' acqua d' 
idratazione che possono prendere, quelle cifre, an- 
ziché farsi più basse , sarabbersi fatte più elevate. 
Per esempio: nell'analisi dell'acqua del Pino di S. 
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Luca dissi che i! residuo di gr. 35000 di detta ac- 
qua era stato gr. 857. Analizzato questo, e conside- 
ratine Ì materiali privi di acqua , Di ridotto a gr. 
011,9; ricalcolati i suoi materiali con tutta la loro 
acqua d' idratazione, la cifra loro sommarla Tu por- 
tata a gr. 1 1 50,6, vale n dire a gr. 293,6 più di qoello 
che in peso fosse ii resìduo analizzato. Nei dae casi 
nulla avvertii nè di perdita uè di acquisto, poiché i 
chimici sensati e di bonafede leggevano in tale opera- 
zinne quanto abbisognava per giustificarmi. 

Queste considerazioni che reputo di valore solo per 
gli schiarimenti che ofirono, mi spingono ad altre che 
sono del più grand' interesse. 

Non pochi chimici stimatissimi, st italiani che stra- 
nieri, istituiscono le analisi delle acque minerali sui 
residui che ottengono per evaporazione infino a sic- 
cità. Benno essi per lo più la cura di disseccare que- 
sti medesimi residui, come io soglio fare, e come ho 
raccomandato varie volle, a moderato color», e di 
pesarli allorché sono secchi. Fatta I" analisi, e cumu- 
lati i risultati si trova che nelle molteplici operazioni 
fatte, o non hanno perduto cosa alcuna, o hanno 
perduto soltanto pochi millesimi di materia. E qne- 
sto rilevasi dai pareggio delle cifre esprimenti il peso 
del residuo analizzato, ed il peso totale dei materiali 
in che é stato diviso. Ha in quei residui doveva es- 
sere moli' acqua; un moderato calore, come quelli 
analizzatori dicono, non è atto a privarli di quella 
che con molta forza ritengono, qnando specialmente 
fra le sostanze saline, che li compongono, sono del 
solfati, ed i materiali in specie che «istituiscono il 
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cloruro di magnesia In quest'ultima circostanza, ne] 
disseccare il residuo, e quando particolarmente l'ac- 
qua d'idratazione incomincia a andarsene, vi ha pur 
perdita di cloro, che se ne fugge allo stato di aci- 
do cloroidrico, come è noto, e come ben si ricono- 
sce ponendo sopra alla cassula evnporatoria, contro 
la direzione dei vapori che se ne sviluppano , una 
penna intrisa d'ammoniaca, oppure una lamina di 
cristallo umettata con una soluzione d' azotato di 
argento. Ed in molte altre circostanze , a tenore 
della composizione dei medesimi residui, potrebbe 
esservi perdita ancora di altri materiali. Cosicché, 
volendo anche tentare il disseccamento fino a non 
avere più acqua nei residui medesimi, noti si po- 
trebbe fare senza incorrere in altri più gravi in. 
convenienti. Neanche fuori di questi casi di possi- 
bile decomposizione si potrebbe esser certi di avere 
lo stato anidro dei residui, se non con esporli por un 
certo tempo al calor rosso, o a quello prossimo al rosso. 

Laonde non solo quel pareggio esatto di peso fra 
le materie analizzate ed il risultato dell' analisi, ma 
anche i pochi millesimi di perdita frequentemente 
riportati nei casi precitati, sono fatti non ammissi- 
bili, c debbono perciò condurre a ritenere come ine- 
satte le operazioni cui si riferiscono. E questi fatti 
siccome rilevantissimi, colpiscono e colpir debbono 
tutti coloro usi a portare ovunque con giustizia e 
con un utile scopo le loro osservazioni ; e su questi 
dirigeranno la loro attenzione coloro che vogliono 
sotto le analisi dei chimici moderni quello partita 
di perdita che non figura nelle mie, e che la ve- 
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gliono come una espressione sincera della modestia 
degli operatori. 

L'analisi delle acque minerali presento, è vero, 
dello difficoltà a hen conseguirla; ma un buon metodo, 
oltre la conveniente diligenza, facilmente le appiana, 
un metodo cioè che regga alla più severa critica, che 
I' operatore veramente cauto, e coscieniioso deve da 
se stesso Tare ogni volta che ne adotti uno da so 
formato, oppure appartenente ad altri chimici , ed 
a qualcuno anche dei più eminenti. 
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